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Conclusiones de las Jornadas Ingenieria y ODS IIE

e Resaltar las formas en que las ingenierias colaboran al logro de cada
uno de los sefalados ODS.

e Definir las aportaciones mas relevantes de las ingenierias para las
deseables “Agenda 2030” para Espaia, sus Comunidades Auténomas
y sus Ambitos locales.

e Definir mejoras desde la ingenieria para los indicadores utilizados
hasta la actualidad en la definicion/medida de los avances en la
consecucion de los ODS.

« Remarcar las tendencias y principales retos que caracterizan al
mundo actual y, en particular, al caso espafiol.

La INGENIERIA es fundamental
para GARANTIZAR EL
CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS
ODS Y DE LA MAYORIA DE SUS
169 SUBOBJETIVOS.

ANTONIO SERRANO 18/12/2018




CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018

Altisimo grado de implicacion entre la ingenieria y los ODS

OBJETIVO DESARROLLO SOSTENIBLE

ASOCIACION DE INGENIEROsS [ [ 1]

] - r 1 ]
AERONAUTICOS[|AGRONOMOS | CAMINOS | 1CAIL__ [INDUSTRIALES) MONTES NAVALES TELECOMUNICACION

1. Poner fin a la pobreza
sus formas y en todo el

Objetivo 2. Poner fin al hambre,
lograr la seguridad alimentaria y
1a mejora de 1a Nnutricion v
promover a agricultura

Objetivo 3. Garantizar una vida
sana y promover el bienestar de
todos a todas las edades
Objetivo a. Garantizar una
educacion inclusiva y equitativa
de calidad v pPromover
oportunidades de aprendizaje
permanente para todos
Objetivo 5. Lograr la igualdad de
género y empoderar a todas las
i las nifAas
Objetivo S. Garantizar 1a]
disponib dad v 1a gestion
sostenible del agua v
saneamiento para todos
Objetivo 7. Garantizar el acceso a
una energia asequible, fiable,
moderna para todos
Promover el
crecimiento econdomico sostenido,
Nnclusivo Yy sostenible, el empleo
pleno y productivo y el trabajo
decente para todos
Objetivo o. Construir
Nnfraestructuras resilientes,
romover 1a industrializacion
Nclusiva y sostenible y formentar
la innowvacion
Objetivo 10. Reducir 1a]
desigualdad en los paises y entre

Objetivo . Lograr que las

ciudades v los asentamientos

humanos sean inclusivos, seguros,
sostenibles

SGarantizar

consumo v

Adoptar medidas
urgentes para combatir el cambio
sus efectos.

Objetivo 14. Conservar y uti
sosteniblemente los océanos,
mares v los recursos marinos
para el desarrollo sostenible
Objetivo 15.

restablecer v pPromover
sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar
sosteniblemente los bosqques,
luchar contra la desertificacion,
detener e invertir la degradacion
de las tierras y detener la perdida
de biodiversidad

Objetivo 16. Promover sociedades
pPacificas e inNnclusivas
desarrollo sostenible

acceso a la justicia para todos y
construir a todos los niveles
instituciones eficaces e inclusivas
que rindan cuentas

Objetivo 17. Fortalecer los
medios de mplementacion v
revitalizar a Alianza Mundial
para el Desarrollo Sostenible
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Una situacion deficiente de Espafna en la evaluacion internacional

S PA| N W CURRENT ASSESSMENT - SDG DASHBOARD
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El grado comparado de consecucion de los
ODS en Espana medido uniformemente pero
con Indicadores discutibles es bajo y las
tendencias, aunque positivas globalmente,
insuficientes.

ANTONIO SERRANO 18/12/2018
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Los ingenieros ante el reto de las Agendas 2030 en Escenarios de fuerte cambio global

UN FUTURO
CONDICIONADO POR
LA GLOBALIZACION VISIONES Y RIESGOS DEL GLOBAL RISK 2018. Davos. Enero de 2018
2018
— wrmee=® | (4L Buceson climticos
extremos (ID 2017).
e 2, Desastres‘naturalrzs (ID
e 2017).
TEN DENCI As 2 . 3. galentamiento global (6 a
1. REVOLUCION CIENTIFICO-TECNICA e & | |a, clheratagues (72 4)
2. FRAGILIDAD Y RIESGOS DE CRISIS g . : g g:{:"f‘d::’;f;saé;:e?
ECONOMICA/FINANCIERA. = el = == T " involuntarias (3 a 6).
3. INCREMENTO DE LAS DESIGUALDADES. oA S S ,f:::ﬂf: +4.0cos stakeas y
SUBEMPLEO/DESEMPLEO. ) . T (14a7).
4. DEPENDENCIA Y RETOS ENERGETICOS. ' e® g e ombra (9
5. CALENTAMIENTO GLOBAL/CAMBIO CLIMATICO 5" a8).
6. DESBORDAMIENTO ECOLOGICO E— - 1 R F e e
g ‘ . . " . Conflictos interestatales (8
7. CONFLICTOS GEOESTRATEGICOS Y oo a10).
MIGRACIONES ) '
8. CRISIS CULTURAL Y DEMOCRATICA
9. INERCIAS Y RESISTENCIAS AL CAMBIO.
10.INSUFICIENCIA DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS
ADOPTADAS.

ANTONIO SERRANO 18/12/2018
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PRIMER RETO: Disrupcion tecnoldgica. Un futuro impredecible, fragil e incontrolable,

con grandes potenciales y riesgos. La importancia de la ética.

TECNOLOGIAS DESARROLLADAS Y
APLICADAS

TECNOLOGIAS
EN DESARROLLO

PERSPECTIVAS
TECNOLOGICAS A
MEDIO PLAZO.

Internet  generalizado en mdviles vy | Internet de las cosas (1dC) Robotizacion e inteligencia

ordenadores. artificial (machine learning)
industrial avanzada.

Desarrollo de la tecnologia en la nube. Industria 4.0 Movilidad autébnoma
sostenible

Big data, sensores y trasmisidbn maquina a
maquina M2M.

Produccién/impresién en 3D

Produccién/impresion en 4D

Machine learning. Vehiculos eléctricos | Implantacion generalizada de
autébnomos la  machine learning en
servicios
Plataformas P2P para compartir informacién, | Nuevas tecnologias | Nuevos materiales aplicados
programas, etc. computacionales y Nueva
generacion de machine

learning aplicada

Crowdsourcing.

Nanotecnologia y Nuevos
materiales

Aplicacion biotecnologia vy
genética a la salud.

Economia colaborativa.

Biotecnologia y gendémica
avanzada

Energia inteligente distribuida
y sostenible

Control/incentivacién del consumidor.

Produccién, almacenamiento
y transmisién energética.

Planificacion, programacion y
disefio de proyectos
autébnomos e inteligentes.

Control social.

Desarrollos criptograficos
para seguridad de
transacciones.

Planificacion  territorial vy
urbana inteligente. Smart cities
and spaces.

Robotizacién industrial.

Geoingenieria

Desarrollos de nuevas
“monedas’ como el “bitcoin”

Eficiencia energética y tecnologias verdes de
optintizacion del uso de recursos.

Neurotecnologias.

Nuevas aplicaciones derivadas
del desarrollo de las
Tecnologias espaciales.

Realidad Virtual y Aumentada.
Reconocimiento facial e interpretacion del
lenguaje.

Desarrollo holografico,
seguimiento y control
personal. Traduccion
automatica.

ANTONIO SERRANO

Nuevos actores y Nuevo proceso de
acumulacidon y predominio,
empujado por Fondos de Inversion
Especulativos dirigidos por
profesionales:

GAFAM
(Google, Amazdn, Facebook, Apple,
Microsoft).

Trusts que crecen comprando starups
y empresas menores por inversion de
sus fuertes beneficios: altas cifras de
negocios y baja participacién en el
valor anadido del empleo

Control de “big data”, IA y “Firma
digital”.

Un futuro dificil de prever ante las
crecientes posibilidades de aplicacion
de la Inteligencia Artificial y el

“machine learning”
18/12/2018
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SEGUNDO RETO: Cambios en los modelos de negocio y en las relaciones sociales y

productivas. Un sistema financiero crecientemente descontrolado.

EVOLUCION DE LA COMPOSICION 800
Billones de euros i Fondos de 754
inversion .
del mercado 100 EVOLUCION PREVISIBLE DE LA CIFRA
70 monetario "
M- 15% DE NEGOCIO EN LA IMPRESION 3D.
5. ,.\‘/ e el e o (billones europeos de dolares) 626
/J seguros y fondos
-~ de pensiones

La impresion 3D mefdlica,
desplazando a la plastica
infroduce cambios
revolucionarios en el sector.

Intermediarios
financieros no

50 y

40 -

30

- Sistema
20 ..l

bancario

tradicional 100
46% 710 1 N 3042

N L] 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

1999 01 07 08 ll 13 2015

> El peligro de la banca en la sombra y de las redes privadas financieras por las que discurre
mas de dos terceras partes de las transacciones globales en infraestructuras de redes
privadas inaccesibles.

> HACE 5 ANOS NO EXISTIAN LAS EMPRESAS QUE ESTAN PONIENDO EN CUESTION EL SISTEMA
BANCARIO TRADICIONAL.

> El riesgo de las fintech de GAFAM (P.ej. AMAZON vendiendo a crédito y vendiendo

hipotecas, ...)
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SEGUNDO RETO: Nuevos modelos de negocio con fuertes desventajas comparativas

en Espana

Internet esta transformando los ~ SP@in|  GLOBAL COMPETITIVENESS  26th..

mOdelos de HEQOCiO industriales. Fiobel Competivenass fndex 0 20T enen Rank in 2017 ediion: 25th 1ss

Performance Overview Key ¢ Previcusediion A Highincome group average [ Europe and North America average

2018
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un m0d9|0 de plataforma 9 I Selected contextual indicators
. ' . o
» aprwechar Ia monetlzaclon de datosl 2015 20 Population millions 463 GDP (PPP) % world GDP 1.40
GDP per capita us$ 28358.8 Unemployment rate % 17.2
. . 10-year average annual GDP growth % 0.3 5-year average FDIinward flow % GDP 1.9
Olncchng  nLogstes

Social and environmental performance
Source: [DATE Dlglwt)ﬂd, The Industrl lﬂfemEI, May am Environmental footprint ghaicapita 3.8 Global Gender Gap Index 0-1 (gender parity) 058
Inclusive Development Index 1-7 (hest) 4.4  Income Gini 0 {perfect equalily} -100 (pered inequality) 362

ANTONIO SERRANO 18/12/2018
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TERCER RETO: Descenso sostenido de |la productividad y creciente GAP

productividad/salarios en los paises desarrollados

Ficura 7: El contrato social roto, Estados Unidos, 1947-presente.

Figure 1.1, Long-term trends in labour productivity growth and employment growth 400 Productividad
Employment and labour productivity (per hour worked), annual growth rates, G7 countries, 1971 - 2016, % 00
Renta por hogar
——Enplymentgouty Lot prosiclly ot —

Ingresos medios por hora

6%

1950 1960 1970 1980 1999 2000 2010

Fuente: Thomas Kochan, «The American Jobs Crisis and the Implications for the Future
of Employment Policy», International Labor Relations Review, vol. 66, nim. 2, 2013.

Grafico 7: Crecimiento promedio de los salarios reales y la productividad
laboral en economias desarrolladas, 1989-2016 (afo base: 1999 = 100)

120

110

105

100

Source; Calculations based on OECD (2017), "GDP per capita and productivity growth”, OECD Productivity.

95
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

StatLink &igm hitps://doi.org/10.1787/888933824420

——Salarios indexados

Productividad laboral indexada

Fuente: Grafico 11 de la OIT. (2016). /nforme Mundial sobre
el lugar de trabajo. h ww |lo org/global/resea global-i

ANTONIO SERRANO ssindex i . 18/12/2018

fos 2016417 Desig salariales en
obal-wage-| 01648
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CUARTO RETO: Desigualdades crecientes, entre paises, regiones y personas.

I The wealth of nations

GIObaI wealth Re ort 2018 de credit Suisse= Distribution of daily income per person, 2011 prices at PPP*
El 10% mas rico posee el 85% de la riqueza global fata

de los hogares.

El 1% mas rico posee el 47% del patrimonio
mundial, muy favorecidos por la evolucion de los ;n .
mercados financieros. ;

El 50% mas pobre solo posee el 1% de la riqueza w | el

mundial. https://www.credit-suisse.com/corporate/en/researchiresearch- "™ . s,

Staday

institute/global-wealth-report.html e L L L L L
Binarylog scale Binary log scale
Grafico 1: Numero de milmillonarios y su riqueza total, 2000-17 Gréfico 4: Crecimiento total de ingre: Source: Gapminder *Purchasing-power parity
9,00 2500 Economist.com
250.00
Bl INFORME OXFAN 2018 S e
e o 20000 e _ﬁ
600 5 Prosperidad del 1% "-:
0 £ . :
E | e
400 3 100.00
E 1000 H El 90% exprimido | """
§ 3,00 3 en EEUU & UE
50.00
2,00 500
1,00 0,00 |
e 5] 3 g 2 3 R 8 S88 2 3 2
8 -3 ]
® 3

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e Numero de milmillonarios ~ ——Riqueza de milmillonarios Fuente: Elaboracién propia a partir de F. Alvaredo, L. Chancel, T. Piketty, E. Saez y G. Zucman. (2017)
Informe sobre la Desigualdad Gilobal 2018. World Inequality Lab. Datos disponibles en:

Fuente: Elaboracion propia, utilizando datos de Forbes. (2017). Los milmillonarios del mundo. Clasificacion http://wir2018.wid world/.
ANTONIO SERRANO 5017 pitos inuwforbes convtilionsiresfist 18/12/2018
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CUARTO RETO: Desigualdades territoriales. Alejamiento de los objetivos de la

estrategia europea 2020

SEPTIMO INFORME SOBRE LA COHESION ECONOMICA, SOCIAL Y TERRITORIAL.
Comision Europea mayo 2018.

REGIO gis REGIOgis
apa 2.13: [ndice de consecucion de los objetivos de la Estrategia Europa s apa 2.14: Variacion del indice de consecucién de los objetivos de strategia Europa A
M 2.13: Indice d de los objet; de la Estrat Ei 2020, 2015 M 214V 5n del indice d 6n de los objet de la Estrat: E 2020
Tndic 2010-2015
- 0-20 En puntos parcentuales
M 2040 Mo
P UE-28 = 8079 [Jos
l:l = logrado todos los objetivos incluidos en el indice. D 510
60-80
: rezay la exclusion social. - 10-15
[ 80100
M 520
a s00 RN o s00km
L ) Lo
intion para == Association pam ks

ANTONIO SERRANO 18/12/2018
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QUINTO RETO: Dependencia energética y precio de la energia. é{La energia

renovable distribuida en red como solucion?

Hacia donde vamos- Escenarios al 2050 p .
S i s LA NUEVA REVOLUCION ,CIENTIFICO—TECNICA EXIGE UNA
GRAN OFERTA ENERGETICA Y DE MATERIAS PRIMAS

Nuevas

100~ o Bioluels e gf_\tecnologias
W Htydoshosto undamen - - - A d D - Az
| |Eems— '?g’ il Three growth scenarios for computer networks
1 Srwertar Sands E sostenibles Power plants needed to power the global networks

40 —Low
_ El maximo de 3500 | | === Expected
combustibles —High
_— fosiles
- - - - - = - 3000 s 2017 world supply
------- 2017 US supply

Sources: Lynn Orr, Changing the Workd's Energy Systems, Stanford University Giobal Cimate & Energy Project Stanford Global Climate and Energy Project
(after John Edwards, of Qists), SRI C )

EVOLUCION PRECIO PETROLEO BRENT (FOB)
Y ESCENARIOS FUTUROS para 2020-2030
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Needed 1 GW power plants
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g PR,
S ; 1 1 !
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Sources: OECD, BP, WB, accessed 10/02/17; Andrae, A. S. G. and Edler, T.,
On Global Electricity Usage of Communication Technology: Trends to 2030, 2015
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SEXTO RETO: Incremento del calentamiento global y de sus riesgos.

FAQ1.2:How close are we to 1.5°C?

Human-induced warming reached approximately 1°C above pre-industrial levels in 2017

200

1.75

Current
warming rate

1.50

125 2017

1.00 Human-induced
warming

0.75

Global temperature change
relative to 1850-1900 (°C)

0.50
Observed

warming
025

0.00

Climate uncertainty
for 1.5°C pathway

1960 1980 2000 2020
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2040 2060 2080 2100

How the level of global warming affects impacts and/or risks associated with
the Reasons for Concern (RFCs) and selected natural, managed and human
systems

Five Reasons For Concern (RFCs) illustrate the impacts and risks of
different levels of global warming for people, economies and ecosystems

Purple indicates very high
across sectors and I'EgIOI'IS.

risks of severe impacts/risks
and the presence of
significant irreversibility or
the persistence of
climate-related hazards,

Impacts and risks associated with the Reasons for Concern (RFCs)

combined with limited

; Vory high ability to adapt due to the
. " M nature of the hazardor
) H High impacts/risks.

Red indicates severe and
widespread impacts/risks.
Yellow indicates that
Impacts/risks are detectable
and attributable to climate
change with at least medium
confidence.

20062015 Maoderate
Undetectable

Level of additional

T

RFC1 RFC2 RFC4 RFCS

Unique and Extreme D\strlbutlon Global Largescale L’:‘Eﬁﬁ;{'ﬁf‘c‘h"a‘:‘“q White indicates that no
threatened weather ofimpacts  aggregate singular " Impacts are detectable and
systems events Impacts events attributable to climate
change.
Impacts and risks for selected natural, managed and human systems
M
M M
IM L
; e i
| i i i
20062015
]
[VH m
H
0
Warm-water Mangroves Small-scale  Arctic  Terrestrial ~ Coastal Fluvial crop Tourlsm  Heat-related
corals low-latitude  reglon  ecosystems flooding flooding ylelds morbidi

fisheries and mortality

Confidence level for transition: L=Low, M-Madium, H-High and VH-Very high

Source: IPCC Spacial Report on Global Warming of 1.5°C

18/12/2018



CONAMA 2018

142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018

SEXTO RETO: Las politicas de adaptacion y mitigacidn tienen un balance positivo de efectos

sobre los ODS.

Length shows strength of connection
. | The overall size of the coloured bars depict the relative for
- = L Avnarmias and trade. offe betweon the soctoral midaation
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Aumentos de temperatura medios de las maximas en 2050 (esc.
A2. Observatorio Meteorolégico Espaiiol) respecto a 1961-1990 Isla de calor urbana

Perfil referencial de temperaturasurbanas en comparacién con drea rural

‘-\
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Bl -35
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Aumaento lemperatira meda
on 2050 respecto a 1961-50

Campo Zona Centro : Parque Campo
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Efectos del Cambio Climatico en las costas y ciudades

costeras espanolas
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Proyecciones de cota de inundacion en playas
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Figura 34.
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Cota de inundacion asociada a 50 anos de periodo de retorno para los distintos escenarios de
cambio climatico por provincias. Fuente: IH Cantabria . 18/12/2018
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SEXTO RETO: Creciente insostenibilidad por superacion creciente de la biocapacidad por la

huella ecolégica global.

21 Figure 5:
World Ecological Footprint
of consumiption by area
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SEXTO RETO: Creciente insostenibilidad.
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AGENDAS 2030: TRANSFORMAR EL MUNDO. la necesidad de planificar un cambio de

modelo sobre lo que los ingenieros son competentes y tienen conocimientos especificos.
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AGENDAS 2030: TRANSFORMAR EL MUNDO. la necesidad de planificar un cambio de
modelo sobre lo que los ingenieros son competentes y tienen conocimientos especificos.
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AGENDAS 2030: TRANSFORMAR EL MUNDO. la necesidad de planificar un cambio de

modelo sobre lo que los ingenieros son competentes y tienen conocimientos especificos.

ANTONIO SERRANO

SE NECESITA UNA ACCION SISTEMICA QUE TRATE
CONJUNTAMENTE LOS RIESGOS Y LOS ASPECTOS SOCIO-
POLITICOS, ECONOMICOS Y TECNICOS.

LA ACCION DEBE SER SOSTENIDA, ESTABLE Y COHERENTE DESDE
LA PERSPECTIVA DEL LARGO PLAZO.

LA ACCION DEBE SER ACEPTADA POR LA SOCIEDAD, LO QUE EXIGE:
INFORMACION Y TRANSPARENCIA COMPLETA,
CONCIENCIACION DE LA GRAVEDAD DEL PROBLEMA,
CONCERTACION DE OBJETIVOS Y LINEAS DE ACTUACION, Y
CORRESPONSABILIZACION EN SU EJECUCION.

YV VYV

EL PRIMER PROBLEMA ES COMBATIR LA IDEA DE QUE LA FORMA
DE VIDA E INTERVENCION ACTUAL ES LA MEJOR DE LAS POSIBLES.

18/12/2018



CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente o

iGracias!

Hconama2018

INSTITUTO DE LA INGENIERIA
DE ESPANA 18/12/2018




